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EEnntteerr yyoouurr cchhooiiccee:: 33

RReessuulltt
TThhuuss rroottaattiioonnss wweerree ppeerrffoorrmmeedd aass aa rreessuulltt ooff iinnsseerrttiioonnss ttoo AAVVLL TTrreeee..

EExx.. NNoo.. 99 BBiinnaarryy HHeeaapp
DDaattee::

AAiimm
TToo bbuuiilldd aa bbiinnaarryy hheeaapp..

AAllggoorriitthhmm

11.. SSttaarrtt
22.. IInn aa hheeaapp,, ffoorr eevveerryy nnooddee xx wwiitthh ppaarreenntt pp,, tthhee kkeeyy iinn pp iiss ssmmaalllleerr tthhaann oorr eeqquuaall

ttootthhee kkeeyy iinn xx..
33.. FFoorr iinnsseerrttiioonn ooppeerraattiioonn

aa.. AAdddd tthhee eelleemmeenntt ttoo tthhee bboottttoomm lleevveell ooff tthhee hheeaapp..
bb.. CCoommppaarree tthhee aaddddeedd eelleemmeenntt wwiitthh iittss ppaarreenntt;; iiff tthheeyy aarree iinn tthhee

ccoorrrreeccttoorrddeerr,, ssttoopp..
cc.. IIff nnoott,, sswwaapp tthhee eelleemmeenntt wwiitthh iittss ppaarreenntt aanndd rreettuurrnn ttoo tthhee pprreevviioouuss sstteepp..

44.. FFoorr ddeelleetteeMMiinn ooppeerraattiioonn
aa.. RReeppllaaccee tthhee rroooott ooff tthhee hheeaapp wwiitthh tthhee llaasstt eelleemmeenntt oonn tthhee llaasstt lleevveell..
bb.. CCoommppaarree tthhee nneeww rroooott wwiitthh iittss cchhiillddrreenn;; iiff tthheeyy aarree iinn tthhee ccoorrrreecctt

oorrddeerr,,ssttoopp..
cc.. IIff nnoott,, SSwwaappwwiitthh iittss ssmmaalllleerr cchhiilldd iinn aammiinn--hheeaapp

55.. SSttoopp

//** PPrriioorriittyy QQuueeuuee uussiinngg HHeeaapp **//

##iinncclluuddee<<ssttddiioo..hh>>
##iinncclluuddee<<mmaatthh..hh>>
##ddeeffiinnee MMAAXX 110000

vvooiidd sswwaapp((iinntt**,, iinntt**));;
vvooiidd ddiissppllaayy((iinntt[[]],,iinntt));;
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vvooiidd iinnsseerrtt((iinntt[[]],,iinntt,,iinntt,,iinntt));;
iinnttddeell__hhii__pprriioorrii((iinntt[[]],,iinntt,,iinntt));;

iinntt mmaaiinn(())
{{
        iinnttllbb,,cchhooiiccee,,nnuumm,,nn,,aa[[MMAAXX]],,ddaattaa,,ss;;
        cchhooiiccee == 00;;
        nn==00;; ////RReepprreesseennttss nnuummbbeerr ooff nnooddeess iinn tthhee qquueeuuee
        llbb==00;; ////LLoowweerr bboouunndd ooff tthhee aarrrraayy iiss iinniittiiaalliizzeedd ttoo 00
        wwhhiillee((cchhooiiccee !!== 44))
        {{
                pprriinnttff((""..........MMAAIINN MMEENNUU..........\\nn""));;
                pprriinnttff((""\\nn11..IInnsseerrtt..\\nn""));;
                pprriinnttff((""22..DDeelleettee..\\nn""));;
                pprriinnttff((""33..DDiissppllaayy..\\nn""));;
                pprriinnttff((""44..QQuuiitt..\\nn""));;
                pprriinnttff((""\\nnEEnntteerr yyoouurr cchhooiiccee :: ""));;
                ssccaannff((""%%dd"",,&&cchhooiiccee));;
                sswwiittcchh((cchhooiiccee))
                {{
                ccaassee 11::
                        pprriinnttff((""EEnntteerr ddaattaa ttoo bbee iinnsseerrtteedd :: ""));;
                        ssccaannff((""%%dd"",,&&ddaattaa));;
                        iinnsseerrtt((aa,,nn,,ddaattaa,,llbb));;
                        nn++++;;
                        bbrreeaakk;;
                ccaassee 22::
                        ss==ddeell__hhii__pprriioorrii((aa,,nn++11,,llbb));;
                        iiff((ss!!==00))
                        pprriinnttff((""TThhee ddeelleetteedd vvaalluuee iiss :: %%dd"",,ss));;
                        iiff((nn>>00))
                                nn----;;
                        bbrreeaakk;;
                ccaassee 33::
                        pprriinnttff((""\\nn""));;
                        ddiissppllaayy((aa,,nn));;
                        bbrreeaakk;;
                ccaassee 44::
                        rreettuurrnn 00;;
                ddeeffaauulltt::
                        pprriinnttff((""IInnvvaalliidd cchhooiiccee\\nn""));;
                }}
                pprriinnttff((""\\nn\\nn""));;
        }}
rreettuurrnn 00;;
}}

////--------------IINNSSEERRTT--------------
vvooiidd iinnsseerrtt((iinntt aa[[]],,iinntthheeaappssiizzee,,iinnttddaattaa,,iinnttllbb))
{{
        iinnttii,,pp;;
        iinntt ppaarreenntt((iinntt));;
        iiff((hheeaappssiizzee====MMAAXX))
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        {{
                pprriinnttff((""QQuueeuuee IIss FFuullll!!!!nn""));;
                rreettuurrnn;;
        }}
        ii==llbb++hheeaappssiizzee;;
        aa[[ii]]==ddaattaa;;
        wwhhiillee((ii>>llbb&&&&aa[[pp==ppaarreenntt((ii))]]<<aa[[ii]]))
        {{
                sswwaapp((&&aa[[pp]],,&&aa[[ii]]));;
                ii==pp;;
        }}
}}

////--------------DDEELLEETTEE--------------
iinnttddeell__hhii__pprriioorrii((iinntt aa[[]],,iinntthheeaappssiizzee,,iinnttllbb))
{{
        iinnttddaattaa,,ii,,ll,,rr,,mmaaxx__cchhiilldd,,tt;;
        iinntt lleefftt((iinntt));;
        iinntt rriigghhtt((iinntt));;
        iiff((hheeaappssiizzee====11))
        {{
                pprriinnttff((""QQuueeuuee IIss EEmmppttyy!!!!\\nn""));;
                rreettuurrnn 00;;
        }}
        tt==aa[[llbb]];;
        sswwaapp((&&aa[[llbb]],,&&aa[[hheeaappssiizzee--11]]));;
        ii==llbb;;
        hheeaappssiizzee----;;
        wwhhiillee((11))
        {{
                iiff((((ll==lleefftt((ii))))>>==hheeaappssiizzee))
                        bbrreeaakk;;
                iiff((((rr==rriigghhtt((ii))))>>==hheeaappssiizzee))
                        mmaaxx__cchhiilldd==ll;;
                eellssee
                        mmaaxx__cchhiilldd==((aa[[ll]]>>aa[[rr]]))??ll::rr;;
                iiff((aa[[ii]]>>==aa[[mmaaxx__cchhiilldd]]))
                        bbrreeaakk;;
                sswwaapp((&&aa[[ii]],,&&aa[[mmaaxx__cchhiilldd]]));;
                ii==mmaaxx__cchhiilldd;;
        }}
rreettuurrnn tt;;
}}

////RReettuurrnnss PPaarreenntt IInnddeexx
iinntt ppaarreenntt((iinntt ii))
{{
        ffllooaatt pp;;
        pp==((((ffllooaatt))ii//22..00))--11..00;;
        rreettuurrnn cceeiill((pp));;
}}

////RReettuurrnn LLeeffttcchhiilldd IInnddeexx
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iinntt lleefftt((iinntt ii))
{{
        rreettuurrnn 22**ii++11;;
}}

////RReettuurrnn RRiigghhttcchhiilldd IInnddeexx
iinntt rriigghhtt((iinntt ii))
{{
        rreettuurrnn 22**ii++22;;
}}

////--------------DDIISSPPLLAAYY--------------
vvooiidd ddiissppllaayy((iinntt aa[[]],,iinntt nn))
{{
        iinntt ii;;
        iiff((nn====00))
        {{
                pprriinnttff((""QQuueeuuee IIss EEmmppttyy!!!!\\nn""));;
                rreettuurrnn;;
        }}
        ffoorr((ii==00;;ii<<nn;;ii++++))
                pprriinnttff((""%%dd "",,aa[[ii]]));;
        pprriinnttff((""\\nn""));;
}}

////--------------SSWWAAPP--------------
vvooiidd sswwaapp((iinntt**pp,,iinntt**qq))
{{
        iinntt tteemmpp;;
        tteemmpp==**pp;;
        **pp==**qq;;
        **qq==tteemmpp;;
}}


